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Abstract of DE1 9826881 

The arrangement has at least one sheet metal collection box (11) divided longitudinally into at least two 
chambers (16,17) with the ends of flat tubes set into its base in sequence in at least two rows. The 
collection box is formed from a prefabricated plate forming an essentially flat base (25) with the tube 
holders (31,32) with curved connected parts (26,27) on both long sides, each forming at least one 
chamber with the base and with longitudinal edges returned essentially perpendicularly to the base and 
in flat contact with each other. 
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folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Warmeubertrager, insbesondere Verdampfer 

(57) Bei einem Warmeubertrager, insbesondere einem Ver- 
dampfer, wird ein Sammelkasten aus Blech vorgesehen, 
der aus einer vorbereiteten Platine geformt ist. Aus der 
Platine wird ein im wesentlichen ebener, mit Durchzugen 
(31, 32) fur Flachrohre versehener Boden (25) gebildet, an 
welchem beidseitsum Langskanten abgebogene Telle an- 
schliefcen, die jeweils wenigstens eine Kammer (16, 17) 
mit dem Boden (25) bilden und deren Langsrander (28, 
29), die im wesentlichen lotreeht zum Boden (25) zuruck- 
gefuhrt sind und flachig aneinanderliegen, mit mehreren 
Laschen (30) versehen sind, die in Aussparungen des Bo- 
dens eingesteckt und auf der Auflenseite des Bodens ver- 
stemmt sind. 




00 
00 

CM 
00 



BUNDESDRUCKEREI 10.99 902 051/255/1 



24 



;iD: <DE 



.18826881A1_I_> 



DE 198 26 881 Al 



1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbeson- 
dere einen Verdainpfer, mit wenigstens einem Sammelka- 
sten aus Blech, der in Langsrichtung in wenigstens zwei 5 
Kammern uniertcili ist und in dessen Boden die Enden von 
in wenigsiens zwei Reihen hintereinander angeordneten 
Flachrohrcn cingcsclzt sind. 

Einen Warmeubertrager der eingangs genannten An ist 
beispielsweisc aus der DE 43 05 060 Al bekannt. Die Sam- 10 
melkasten dieser Bauari sind aus zwei profilierten Blechen 
zusainniengcfugl. die an ihren Randern miteinander verbun- 
den werden. Entsprcchend der Anzahl der in Langsrichtung 
verlaufenden Kanmiern werden zwischen die zwei profilier- 
ten Blcchschalcn leistenformige Trennwande eingesetzt. 15 
Die Trennwande konnen entsprcchend dem gewunschten 
Stromungsweg fur das Kaheniitiel abgeschlossen sein oder 
init eincr Ixxmung vcrschcn werden. Die Sammelkasten 
werden mil ihren Endverschliissen, den Flachrohren und da- 
zwischen angeordneten Wellrippen zusammengefugt und in 20 
eineut Ofen dichtend verlotel. Die Fugeverbindungen sind 
weitgehend kraftschlussige Verbindungen. Obwohl die zu- 
sammengefuglcn Warmeubertrager relativ gut aufgrund der 
kraftschlussigcn verbindungen zusammenhalten, mussen 
sie und insbesondere die S amine lkas ten relativ vorsichtig 25 
gehandhubt werden, damit sich die Fugeverbindungen ins- 
besonderc im Bereich der Sammelkasten nicht wahrend des 
Lagcrns oder dem Transport zu dem Ofen lockern. 

Es isi audi bekannt (EP0 608439 Bl), die Sammelka- 
sten aus ein /.einen, parallel zueinander angeordneten Ron- 30 
ren zu bilden. Die Rohre werden spater miteinander mitt els 
eincr Lolverbindung verbunden. Bei dieser Bauart ist es er- 
forderlich, den Warmeubertrager mittels einer zusatzlichen 
Vorriehtung zusanimenzuhalten, bis das Verloten in einem 
Ofen slalifindcl. Bei dieser Bauart ist es bekannt, anstelle 35 
von cinzclncn Rohren extrudierte Mehrkammerrohre vorzu- 
sehen. Dadurch wird zwar der Zusanimenhalt bis zum Loten 
verbessert, jedoch ist ebenso wie bei der Verwendung von 
einzelnen Rohren die Moglichkeit der Stromungsfuhrung 
fur das Kiiliemiuel sehr beschrankt. Es ist schwierig, Ver- 40 
bindungen /.wischen den einzelnen Rohren oder auch den 
Kammem eines extrudierten Mehrkamrnerrohres herzustel- 
len, so daB ein Stromungsweg in der Tiefe des Warmeiiber- 
tragers praktisch nur an den Stirnenden der Sammelkasten 
moglich isi, wozu ein oder mehrere zusatzliche Verb in- 45 
dungsrohre vorgesehen werden mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warme- 
ubertrager der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 
insbesondere die Sammelkasten auch vor dem Loten schon 
eine hohe Fcstigkcit aufweisen. 50 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafi der Sammelka- 
sten aus eincr vorbereiteten Platine geformt ist, die einen im 
wesentlichen ebenen, niit Aufnahmen fur die Flachrohre 
versehenen Boden bildet, an welchen beidseits um Langs- 
kanten abgebogene Teile anschlieBen, die jeweils wenig- 55 
stens eine Kammer mit dem Boden bilden und deren Langs- 
rander, die im wesentlichen lotrecht zu dem Boden zuruck- 
gefuhrt sind und flachig aneinanderliegen. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dafi der Sammelkasten im 
wesentlichen nur aus einem Bauteil besteht, namlich einer 60 
Blechplatine, Diese Blechplatine laBt sich durch Stanzen in 
einfacher Weise so vorbereiten, daB sie die gewunschten 
Abmessungen und auch die benotigten Laschen und Off- 
nungen oder Aussparungen aufweist Das Fertigbiegen des 
Sammclkastcns in seine cndgiiltigc Form crgibt cincn cintci- 65 
ligen Sammelkasten, der auch vor dem Loten schon eine 
hohe Festigkeit aufweist. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB die 



Langsrander mit mehreren Laschen versehen sind, die in 
Aussparungen des Bodens eingesteckt und auf der AuBen- 
seite verstemmt sind. Damit wird vor dem Loten eine form- 
schlussige Verbindung gebildet. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgese- 
hen, da6 die aneinander anliegenden, eine Trennwand zwi- 
schen den Kammern bildende Langsrander uber einen Teil 
ihrer Lange mit bereits in der Platine angebrachten Ausspa- 
rungen versehen sind. Auf diese Weise laBt sich ein Stro- 
mungsweg in der Tiefe des Warmeubertragers innerhalb der 
Sammelkasten in einfacher Weise realisieren, so daB keine 
zusatzlichen Leitungen o. dgl. notwendig sind. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgese- 
hen, daB die Kammern in Langsrichtung mittels einer oder 
mehrere Querwande unterteilt sind, die in bereits in der Pla- 
tine vorbereitete Aussparungen von auBen her eingesteckt 
sind. Das Anbringen von Querwanden innerhalb der Kam- 
mern ist somit cbcnfalls in einfacher Weise moglich. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind fur die Stir- 
nenden des Sammelkastens Deckel vorgesehen, die als 
Blechfonnteil hergestellt sind und kraftschlussig anbringbar 
sind. Eine derartige kraftschlussige Fugeverbindung ist bis 
zu dem Loten fur ein sicheres Halten der Deckel ohne wei- 
teres ausreichend. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgese- 
hen, daB wenigstens einer der Deckel mit einem oder zwei 
AnschluBstutzen versehen ist, die jeweils zu einer Kammer 
fuhren. Damit lassen sich ohne weiteres stirnseitige Zufuhr- 
und Abfuhranschlusse realisieren, so daB die in einem Fahr- 
zeug vorhandenen Einlaufverhaltnisse gut ausnutzbar sind. 

Um eine sichere Fugeverbindung zwischen den Deckeln 
und dem Sammelkasten zu erhalten, wird in weiterer Ausge- 
staltung der Erfindung vorgesehen, daB die Deckel mit ei- 
nem umlaufenden, der Kontur der Stirnseite des Sammelka- 
stens entsprechenden, gepragten Rand versehen sind, an den 
auBen mehrere abgewinkelte Laschen anschlieBen. Damit 
wird nicht nur eine sichere Fugeverbindung ermoglicht, 
sondern es werden fur ein dichtes Verloten besonders geeig- 
nete enge Spalte verwirklicht. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform sind 
zwei Reihen von Flachrohren vorgesehen, die an beiden En- 
den in Sammelkasten eingefuhrt sind, wobei die Kammem 
der Sammelkasten derart unterteilt und miteinander verbun- 
den sind, daB fur das Kaltemittel ein Stromungsweg gege- 
ben ist, der von einer einen ZufuhranschluB aufweisenden 
Stirnseite zunachst innerhalb einer Reihe von Flachrohren 
maanderformig in die Breite, dann in die Tiefe und in der 
zweiten Reihe von Flachrohren maanderformig zuriick zur 
gleichen Stirnseite zu einem AbfuhranschluB fuhrt. Ein der- 
artiger Warmeubertrager fuhrt bei seiner Verwendung als 
Verdampfer zu dem Vorteil, daB eine weitgehend gleichma- 
Bige Temperaturverteilung in der durch den Verdampfer hin- 
durch gefuhrten Luftstromung erhalten wird. 

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung des in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfiihrungsbei spiels. 

Fig. 1 zeigt eine Frontansicht eines erfindungsgemaBen 
Verdarnpfers, 

Fig. 2 eine Stirnansicht des Verdarnpfers nach Fig. 1, 
Fig. 3 einen in groBerem MaBstab dargestellten Schnitt 
entlang der Linie HI-III der Fig. 1, 

Fig. 4 einen in groBerem MaBstab dargestellten Schnitt 
entlang der Linie IV-IV durch einen Sammelkasten der Fig. 
l ? 

Fig. 5 cine Ansicht auf cincn zum VcrschlicBcn cincs 
Sammelkastens des Warmeubertragers nach Fig. 1 dienen- 
den Deckels von der Innenseite her und 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI- VI der Fig. 5. 
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Der in Fig. 1 und 2 dargestellte Warmeubertrager ist ins- 
besondere fur einen Einsatz als Verdampfer in einer Kli- 
maanlage eines Kraftfahrzeuges geeignet. Er besitzt einen 
unieren Sammelkasten 10 und einen oberen Sammelkasten 
11, die mittels Rachrohren 12, 13 verbunden sind, die je- 5 
wcils fiuchtend zueinander in zwei Reihen hintereinander 
anecordnet sind. 

Die Sammelkasten 10, 11 sind in Langsrichtung jeweils in 
y.wei Kamraern 14, 15 und 16, 17 unterteilt. Die Rachrohre 
12 vcrbinden die Kammern 14, 16 und die Rachrohre 13 10 
verhinden die Karnmern 15, 17. An die Kammer 14 des 
Sanmiclkastens 10 ist auf einer Stirnseite ein Zufuhran- 
schluB 18 fiir ein Kaltemittel angeschlossen. Auf der glei- 
chen Siimseite ist an die Kammer 15 des Sammelkastens 10 
ein AbfuhranschluB 19 angeschlossen. Die Kammer 14 des 15 
Sanimelkasiens 10 ist ausgehend von dem ZufuhranschluB 
18 nach eiwa einem Drittel ihrer Lange durch eine Quer- 
wund 20 unicrtcilt. Die Kammer 16 des Sammelkastens 11 
isi ausgehend von der Zufuhrseite nach etwa zwei Dritteln 
ihrer Lange mittels einer Querwand 21 unterteilt. Die Kam- 20 
nier 15 isi entsprechend der Kammer 14 ebenfalls mit einer 
Querwand in Langsrichtung unterteilt. Entsprechend ist 
auch die Kammer 17 in gleicher Weise wie die Kammer 16 
des Sammelkastens mittels einer Querwand unterteilt. In der 
die Kammern 16, 17 des Sammelkastens 11 in Langsrich- 25 
tung irennenden Trennwand sind in dem Abschnitt zwischen 
den Querwiinden 21 und dem der Zufuhr- und Abfuhrseite 
gegenuberliegenden Ende Verbindungsoffnungen vorgese- 
hen, so daB das Kaltemittel innerhalb dieses Abschnittes des 
Sammelkastens 11 eine Umlenkung in der Tiefe erfahrt. Da- 30 
durch ergibt sich ein Stromungsweg fiir das Kaltemittel, der 
innerhalb der Reihe der Flachrohre 12 zunachst von der Zu- 
fuhrseite maanderformig in der Breite zu dem gegenuberlie- 
genden Ende verlauft, dann im Bereich des Sammelkastens 
11 in die Reihe der Rachrohre 13 umgelenkt wird und 35 
schlieBlich maanderformig in der Breite zu dem Abfuhran- 
schluB 19 zuriick verlauft. Aufgrund dieses Stromungsweges 
wird die in Richtung des Pfeilcs 22 zustromende Luft uber 
die Breite und die Hone des Verdampfers sehr gleichmaBig 
gekuhlt. Zwischen den Reihen der Flachrohre 12 und der 40 
Rachrohre 13, die fiuchtend in Stromungsrichtung hinter- 
einander angeordnet sind, sind in bekannter Weise Wellrip- 
pen 23 angeordnet. Die jeweils auBeren Wellrippen 23 sind 
jeweils mittels eines Seitenteils 24 abgedeckt. 

Die Sammelkasten 10, 11 sind weitgehend identisch aus- 45 
gebildet, so daB im nachfolgenden der Aufbau nur anhand 
des Sammelkastens 11 beschrieben wird. Der Sammelkasten 
10 unterscheidet sich von dem Sammelkasten 11 nur da- 
durch, daB keine Durchbrechungen in der Langstrennwand 
zwischen den Kammern 14, 15 vorhanden sind. 50 

Der Sammelkasten 11 ist einstuckig aus einer vorbereite- 
ten Platine geformt. Die Platine besteht aus einer Alumini- 
umlegierung, aus welcher auch die Rachrohre 12, 13, die 
Wellrippen 23 und die Seitenteile 24 sowie die ubrigen noch 
zu erwahnenden Elemente des Wiirmeubertragers bestehen. 55 
Die Platine wird zunachst aus einer Platte ausgestanzt, die 
dann so geformt wird, daB ein ebener Boden 25 gebildet 
wird, an dessen Langskanten abgebogene Teile 26, 27 an- 
schlieBen. Die abgebogenen Teile 26, 27 sind in einem Ra- 
dius zu einer Zylinderflache gebogen, von der die Langsran- 60 
der 28, 29 derart abgekantet sind, daB sie parallel zueinander 
aneinander anliegen und im wesentlichen lotrecht zu dem 
Boden 25 verlaufen. Die Langsrander 28, 29 sind mit meh- 
reren, uber ihre Lange verteilt angeordneten Laschen 30 ver- 
schen, die durch Aussparungcn des Bodcns hindurchgc- 65 
steckt sind und auf der den Rachrohren 12, 13 zugewandten 
AuBenseite verstemmt sind. Auf diese Weise wird ein Sam- 
melkasten 11 mit den beiden Kammern 16, 17 gebildet, der 



881 A 1 

4 

eine relativ hohe Festigkeit aufweist, bevor ein Verldten er- 
folgt. Die Platine ist lotplattiert oder mit einer Lotbeschich- 
tung versehen. 

Tn dem Boden 25 sind jeweils Durchzuge 31 , 32 vorgese- 
hen, in denen die Rachrohre 12, 13 aufgenommen werden. 
Jeweils im Bereich der Langskanten des Bodens 25, von 
welchem die Teile 26, 27 abgebogen sind, sind die Durch- 
zuge 31, 32 seitlich often. Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist, sind 
die Durchzuge 31, 32 bis dicht an die aneinander aniiegen- 
den Langsrander 28, 29 herangezogen. Dadurch ergibt sich 
eine Tiefe fur den Warmeubertrager, die nur geringfugig 
groBer als die Summe der Tiefen der in Fig. 3 und 4 nicht 
dargestellten Rachrohre 12, 13 ist. Die Langsrander 28, 29 
der Teile 26, 27 sind mit miteinander fluchtenden Ausspa- 
rungen 33, 34 versehen, die sich in dem der Zufuhr- und Ab- 
fuhrseite abgewandten Abschnitt zwischen der Querwand 
21 und dem Ende der Sammelkammer 11 befinden. Die 
Qucrwandc 21, die in Fig. 3 und 4 nicht dargcstellt sind, 
werden von auBen in die Kammern 16, 17 eingeschoben. 
Bei einer ersten Ausfuhrungsform sind hierzu durchzugar- 
tige Schlitze in den Teilen 26, 27 vorgesehen. durch welche 
hindurch die Trennwande 21 von der Seite her eingeschoben 
werden konnen. Bei einer altemativen Ausfuhrungsform 
sind die durchzugartigen Schlitze, welche die Trennwande 
21 aufnehmen, im Boden 25 vorgesehen, so daB die Trenn- 
wande von unten her in die jeweiligen Kammern 16, 17 ein- 
geschoben werden. 

Bei der Herstellung des Sarmnelkastens 11 wird zunachst 
eine ebene Platine gefertigt, insbesondere durch Ausstan- 
zen, in der die benougten Laschen 30 sowie die spater diese 
Laschen aufnehmenden Offnungen sowae die Aussparungen 
33, 34 eingearbeitet werden, insbesondere eingestanzt wer- 
den. Danach werden zunachst die Langsrander 28, 29 der 
Teile 26, 27 abgebogen. AnschlieBend werden die Durch- 
zuge 31, 32 eingearbeitet. Wenn die Trennwande 21 von 
dem Boden her in die Kammern 16, 17 eingefugt werden 
sollen, so werden bei dem Fertigen der Durchzuge 31, 32 im 
gleichen Arbeitsgang auch die durchzugartigen Schlitze fiir 
die Trennwande 21 vorgesehen. Wenn die Trennwande 21 
von der Seite her in die Karnmern 16, 17 eingeschoben wer- 
den sollen, so werden die dafiir benotigten Schlitze bereits 
in die ebene Platine eingearbeitet. Nach dem Fertigen der 
Durchzuge 31, 32 wird der Sammelkasten 11 fertig in die in 
Fig. 3 und 4 dargestellte Form gebogen. AnschlieBend wer- 
den die Laschen 30 verstemmt. 

Vor dem Verloten des mit den Rachrohren 12, 13 und den 
Wellrippen 23 und den Sei ten teilen 24 versehenen Warme- 
ubertragers werden die Stirnenden der Sammelkasten 10, 11 
mittels eingefiigter Deckel 35 verschlossen. In Fig. 5 und 6 
ist ein derartiger Deckel 35 dargestellt, der im Bereich der 
Kammern 14, 15 mit Durchziigen 36, 37 zum Bilden von 
AnschluBstutzen fiir die Anschliisse 18, 19 versehen ist Die 
drei ubrigen Stirnenden werden mit Deckeln 35 verschlos- 
sen, die keine derartigen Durchzuge 36, 37 aufweisen. 

Die Deckel 35 sind als ein BlechpreBteil hergestellt, das 
einen entsprechend der Kontur der Stirnenden der Sammel- 
kasten 10, 11 umlaufenden, gepragten Rand 38 aufweist. 
Dieser Rand 38 ist im Bereich der Langsrander 28, 29 mit 
einer Querpragung versehen, die der Summe der Wandstar- 
ken der Langsrander 28, 29 angepaBt ist. Aufgrund des ge- 
pragten Randes 38 entsteht eine Stufe, die sich beim Anbrin- 
gen der Deckel 35 an die Innenwandungen der Sammelka- 
sten 10, 11 anlegt und eine reibschlussige Fiigeverbindung 
bildet. Diese reibschlussige Fugeverbindung wird mittels 
mchrcrcr Laschen 39 untcrstiitzt, die an dem gepragten 
Rand 38 anschlieBen und urn 90° abgewinkelt sind. Diese 
Laschen 39 umgreifen die Sammelkasten 10, 11 auf der Au- 
Benseite. 
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Im vorstehenden ist die Erfindung anhand eines Warme- 
iibertragers erlautert worden, der in zwei Reihen angeord- 
nete Flachrohre 12, 13 aufweist, die beispieisweise auch ex- 
trudierte Mehricammerrohre sein konnen, und der entspre- 
chend Sammelkasten 10, 11 mit jeweils zwei getrennten 5 
Kammem 14, 15 und 16, 17 aufweist. Selbstverstandlich ist 
es nach dem gleichen Prinzip moglich, auch Warmeubertra- 
ger mit mehr als zwei Reihen von Fiachrohren und Sammel- 
kasten mit entsprechend mehr Kammern herzustellen. Die 
Sammelkasten werden auch in diesem Fall aus einer vorbe- 10 
reiteten ebenen Platine gebildet, wobei dann die Teile 26, 27 
durch einen bis zum ebenen Boden 25 zurucklaufenden Falz 
noch einmal unterteilt sind. 

Patentanspriiche 15 

1. Warmeubertrager, insbesondere Verdampfer, mit 
wenigstens cincm Sammelkasten aus Blcch, der in 
Langsrichtung in wenigstens zwei Kammem unterteilt 

ist und in dessen Boden die Enden von in wenigstens 20 
zwei Reihen hintereinander angeordneten Fiachrohren 
eingesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sammelkasten (10, 11) aus einer vorbereiteten Platine 
geformt ist, die einen im wesentlichen ebenen, mit den 
Aufnahmen (31. 32) fur die Flachrohre (12, 13) verse- 25 
henen Boden (25) bildet, an welchem beidseits um 
Langskanten abgebogene Teile (26, 27) anschlieBen, 
die jeweils wenigstens eine Kammer (14, 15, 16, 17) 
mit dem Boden (25) bilden und deren Langsrander (28, 
29), die im wesentlichen lotrecht zum Boden (25) zu- 30 
ruckgefuhrt sind und flachig aneinanderliegen. 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langsrander (28, 29) mit wenig- 
stens einer Lasche (30) versehen sind, die in Ausspa- 
rungen des Bodens (25) eingesteckt und auf der Au- 35 
Benseite des Bodens (25) verstemmt sind. 

3. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Aufnahmen fur die Flachrohre 
(12, 13) in den Boden (25) vorzugsweise nach innen 
gerichtete Durchziige (31, 32) eingearbeitet sind. 40 

4. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die aneinander anlie- 
genden, eine Trennwand zwischen den Kammem (14, 

15, 16, 17) bildenden Langsrander (28, 29) uber einen 
Teil ihrer Lange mit bereits in der Platine angebrachten 45 
Aussparungen (33, 34) versehen sind. 

5. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammern (14, 15, 

16, 17) der Sammelkasten (10, 11) in Langsrichtung 
mittels einer oder mehreren Querwande (20, 21) unter- 50 
teilt sind, die in bereits in der Platine vorbereitete Aus- 
sparungen von auBen her eingesetzt sind. 

6. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Stirnenden der 
Sammelkasten (10, 11) Deckel vorgesehen sind, die als 55 
Blechformteile hergestellt sind und kraftschliissig anb- 
ringbar sind. 

7. Warmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens einer der Deckel (35) 
mit einem oder zwei AnschluBstutzen (36, 37) verse- 60 
hen ist, die jeweils zu einer Kammer (14, 15) fuhren. 

8. Warmeubertrager nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (35) mit einem umlau- 
fenden, der Kontur der Stirnseite des Sammelkastens 
(10, 11) cntsprcchcndcn, gepragten Rand (38) versehen 65 
sind, an dem auBen mehrere abgewinkelte Laschen an- 
schlieBen. 

9. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 
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8, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Reihen von 
Fiachrohren (12, 13) vorgesehen sind, die an beiden 
Enden in Sammelkasten (10, 11) eingefuhrt sind, und 
daB die Kammern (14, 15, 16, 17) der Sammelkasten 
derart unterteilt und miteinander verbunden sind, daB 
fur ein Kaltemittel ein Stromungsweg gegeben ist, der 
von einer einen ZufuhranschluB (18) aufweisenden 
Stirnseite zunachst innerhalb einer Reihe von Fiach- 
rohren (12) maanderfbrmig in die Breite, dann in die 
Tiefe und in der zweiten Reihe von Fiachrohren (13) 
maanderformig zuriick zur gleichen Stirnseite zu einem 
AbfuhranschluB (19) fuhrt. 

10. Warmeubertrager nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Reihe von Fiachrohren 
(13), die zu dem AbfuhranschluB (19) fuhrt, auf der 
Luftzustromseite liegt. 



Hicrzu 2 Scitc(n) Zcichnungcn 



19B26881A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Numrner DE 19826 881 A1 

Int. CI. 6 : F28F 9/02 

Offenlegungstag: 23. Dezember 1999 




902 051/255 



BNSDOCID: <DE 



19826881A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer DE 198 26 881 A1 

Int. CI. 6 : F 28 F 9/02 , 

Offenlegungstag: 23. Dezember 1999 • 





BNSDOCID: <DE 



19826881 A 1 I > 



